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Resumen: La colaboracién cientifico-tecnoldgica es un pilar fundamental en la innovacién, la
competitividad y sostenibilidad de las organizaciones, siendo el analisis de redes una metodologia de
permite visibilizar la dindmica existente. La presente investigacion analiza las redes de colaboracién
de la Universidad Federal de Alagoas en la produccién de patentes. Se encontraron 179 patentes,
identificAndose 686 inventores, 22 organizaciones y 160 lineas de interés tecnoldgico. Se observa
uma dindamica colaborativa exclusivamente interna y geograficamente cercana, tanto a nivel pais,
como entre inventores. Se observa ademds que la incorporaciéon de nuevos inventores ha sido una
constante a lo largo del periodo de estudio. Respecto a la constancia en la solicitud de patentes, el
74% de inventores registro sélo una vez una solicitud.

Palabras clave: anilisis de redes; patentes, colaboracion tecnolégica; Universidad Federal de
Alagoas.

Resumo: A colaboracgdo cientifico-tecnoldgica é um pilar fundamental na inovagdo, competitividade e
sustentabilidade das organizagées, sendo a andlise de redes uma metodologia que da visibilidade as
dindmicas existentes. Esta pesquisa analisa as redes de colabora¢do da Universidade Federal de
Alagoas na produgdo de patentes. Foram encontradas 179 patentes, identificando 686 inventores, 22
organizacbes e 160 linhas de interesse tecnoldgico. Observa-se uma dindmica colaborativa
exclusivamente interna e geograficamente proxima, tanto a nivel nacional como entre inventores.
Observa-se também que a incorporagdo de novos inventores foi uma constante ao longo do periodo
estudado. Quanto a consisténcia nos pedidos de patentes, 74% dos inventores registaram um pedido
apenas uma vez.

Palavras-chave: andlise de rede; patentes, colabora¢do tecnoldgica; Universidade Federal de
Alagoas.

1 INTRODUCCION

Las universidades como centros de generacion de nuevos conocimientos, asi como de
formacion de talentos, tienen un rol fundamental en la transferencia de conocimientos de la
academia a la industria y viceversa. Para ello realizan esfuerzos sostenidos en el tiempo,

desarrollando trabajo colaborativo, ya sea con entidades publicas o privadas, y de distintos
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sectores econdmicos, derivando en la generacién de agentes econdmicos y tecnoldgicos de

cambio, como incubadoras de innovacién, spin-off, empresas hibridas o emprendimientos,
bajo una dindmica virtuosa de universidad — empresa — gobierno. Esta asociacién virtuosa ha
sido ampliamente estudiada y documentada (Philpott et al., 2011; Del Giudice et al., 2012;
Perkmann et al., 2013; Carayannis et al., 2014; Romano et al., 2014; Sydow et al., 2016;
Etzkowitz y Zhou, 2018; S4 et al., 2018; Oliva et al., 2019; Dooley y Gubbins, 2019; Johnston,
2020; Leydesdorff, 2021)

Esta dindmica colaborativa se ha constituido en una de las caracteristicas mas
importantes en los paises desarrollados, siendo el comun denominador un proceso de
innovacion abierta, en constante evolucién, alta movilidad del talento y flujos de aprendizaje
constante desde y hacia la academia/industria. Siendo el reflejo de ello, la informacién
tecnolégica documentada en las patentes dentro de las bases de datos internacionales.

Respecto a la anterior, las patentes se constituyen en evidencia tangible del grado de
madurez tecnoldgica de una organizacion y de un pais, asi como fuente de informacion e
inspiracion para la generacidén de nuevas ideas. En resumen, su valor radica en que son el
punto de partida para la generaciéon de nuevos conocimientos practicos, la integracién de
esfuerzos colaborativos y comprension del estado del arte en ciencia y tecnologia
(Leydesdorff, 2021; Jurek, 2024).

La Universidad Federal de Alagoas (UFAL) fundada en 1961, institucion federal de
educacion superior, ubicada en Maceid, Noreste de Brasil, es la mas importante de la regién.
Cuenta con alrededor de 26,000 estudiantes e imparte carreras profesionales a nivel
pregrado y posgrado. En tal sentido, ha desarrollado lineas de colaboracién con entidades
del sector en lo que, respecto a ciencia y tecnologia, se ve reflejado en la produccion de
articulos cientificos y patentes.

Comprender esta dinamica colaborativa, su evolucién y tendencias, permite
fortalecer, replantear y consolidar el desarrollo de lineas de investigacion y aplicacion de
ciencia y tecnologia, acordes a las necesidades de la comunidad y el pais al cual sirve una
entidad académica como lo es una universidad, de igual modo, permite su posicionamiento
a nivel local e internacional, puesto que hace visible sus capacidades tecnoldgicas, su talento

y sus lineas de interés en desarrollo tecnolégico. Todo lo anterior, facilita y agiliza la
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dinamica colaborativa en un contexto de innovacién abierta, alta movilidad del talento, asi

como de alta competitividad entre entidades académicas.

Para lograr lo anterior, el Andlisis de Redes Sociales (ARS) es una metodologia que
permite contar con una trazabilidad temporal sobre la dinamica colaborativa, hace visible
quien es quien en una red colaborativa y revela tendencias respecto a grados de poder y
relacién entre los distintos nodos, siendo estos personas, organizaciones o tematicas.

El ARS nacié como metodologia sociométrica en la década de los 60’s siendo su
caracteristica principal el andlisis de estructuras sociales, para lo que consideraba dos
aspectos fundamentales: los atributos de las entidades y las relaciones entre estas (Mitchell,
1969; Scott, 1991; Jackson, 2008), lo cual permite comprender la interaccién entre
comunidades de individuos, estableciendo patrones de conducta e interaccidon concurrentes.
Los resultados de esta metodologia han venido siendo aplicados en la formulacion de
estrategias de desarrollo cientifico y tecnoldgico, puesto que generan evidencia de fortalezas
e intereses tecnoldgicos, asi como visibiliza alianzas estratégicas, agrupamientos (Clusters)
de inventores, facilitando la identificacién del surgimiento de spin-off, la movilidad del
talento, entre otros aspectos importantes para las organizaciones.

El ARS se soporta en la identificacion de grado de poder en las relaciones entre
nodos, siendo estas determinantes para establecer que nodos son los que tienen mayor
preponderancia real y potencial en las relaciones dentro de la red. En tal sentido, existen
muchas medidas de centralidad y poder (MCP), siendo las principales: las de relaciones
directas (Degree), nodos puente (Betweeness) y alcance (Closeness). En el primer caso aplica
a los contactos directos de cada nodo, en el segundo, corresponde al valor del nodo como
intermediario entre dos grandes grupos, que sin su presencia, no se podrian relacionar;

respecto al tercero, corresponde al mayor alcance real y potencial dentro de la red.

2 METODOLOGIA

La metodologia aplicada fue de tipo exploratoria, descriptiva y documental, teniendo

como objetivo identificar la dinamica colaborativa en la produccion de patentes por parte de

la Universidad Federal de Alagoas.
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Para los efectos comprendié dos etapas: la primera abordo el analisis en funcién al
volumen de registro y trazabilidad histérica, el segundo se enfocé en el ARS, sus medidas de
centralidad y poder, asi como la interpretacion las tendencias en cuanto a colaboracién
entre inventores y organizaciones, y las tendencias en lineas de interés tecnolégico.

Para el desarrollo de la investigacion se consideré como insumo la informacién de
patentes de las bases de datos PatentScope (https://www.wipo.int/patentscope/en/) y
Espacenet (https://worldwide.espacenet.com/), las cuales reflejan a nivel global el registro
de solicitudes de patentes, asi como de patentes concedidas.

En funcién a lo anterior, para efectos de mantener los criterios de calidad adecuados
para el analisis de resultados, se procedié por validad la filiacion de inventores, la
eliminacién de registros duplicados, asi como la normalizaciéon de datos como nombres o
apellidos de los inventores.

El criterio de consulta aplicado correspondid a la formulacion “uni???????

base de datos Espacenet. En el caso de PatenScope, se aplicd la formulacién de busqueda en
el campo PAA:(Universidade Federal de Alagoas).

El numero de patentes recuperados fue de 179, identificAndose 686 investigadores,
22 organizaciones y 160 lineas de interés tecnoldgico. El periodo de estudio comprendié
desde el primer registro, afio 2007, hasta octubre de 2024. Como primer hallazgo se pudo
observar que el 99% de patentes fue registrado para territorio brasilefio, y el 99% eran
inventores de similar nacionalidad. Ello refleja una dindmica colaborativa fuertemente

interna.

3 RESULTADOS

3.1 En funcién ala trazabilidad histérica de solicitudes

El primer registro de solicitud de patentes por parte de la Universidad Federal de

Alagoas inicio en 2007 en la base de datos Espacenet y WIPO, siendo la ultima solicitud
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registrada en 2022, se observa que el 2020 hubo un incremento en el registro (34 patentes),

luego de ello hubo un descenso en el registro. (Ver Grafico 1).

Gréfico 1 — Linea de tiempo de incorporacién de nuevos inventores
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Fuente: Datos de la investigacion (2024).

Respecto a la incorporacidon anual de nuevos inventores en el registro de solicitudes
de patentes, de acuerdo con el Grafico 1, se observa un incremento constante, salvo los
afos 2016, 2019, 2021 y 2022, esto nuevamente podria deberse al contexto de pandemia
Covid-19. Sin embargo, los resultados reflejan una dinamica activa e interés de participacién
constante de nuevos inventores. De otra parte, analizando en detalle los registros de
solicitudes en lo que respecta a inventores, se observa que el 74% sélo ha registrado una
solicitud de patente una sola vez y no lo volvié a hacer en todo el periodo de estudio, ello
debe llamar a la reflexion respecto a las causas de dicha situacion.

Respecto a los tipos de patentes registradas, el 94% corresponden a invenciones
originales y 6% a modelos de utilidad. Lo anterior refleja un enfoque en el desarrollo
tecnolégico mas innovador y de mayor complejidad tecnoldgica. Se puede observar ademas
gue las solicitudes de tipo A2 son las preponderantes, correspondiendo estas a solicitudes

sin requerimiento del estado del arte (Ver Gréfico 2), lo anterior refleja suficiencia inventiva,
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al no requerir volver a complementar la informacion que se presenta inicialmente en una

solicitud.

Gréfico 2 — Trazabilidad temporal de solicitudes de patentes por tipos
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Fuente: Datos de la investigacion (2024).

Con respecto al nimero de inventores, se identificaron 686, en su casi totalidad de
nacionalidad brasilefia. Respecto a la sostenibilidad del esfuerzo inventivo, el cual refleja la
constancia en el registro de solicitudes de nuevas patentes en un periodo de tiempo, se
observa que del total de inventores, 630 (92%) ha solicitado el registro de entre una a cuatro

patentes en el periodo de quince afios, lo cual refleja una gran dispersion (Ver Tabla 1).

Tabla 1 — Patentes solicitadas por inventores

Num. Num. %
Patentes Inventores
> 25 2 0%
<20 - 25> 1 0%
<16 - 19> 2 0%
<10 - 15> 12 2%
<5-9> 39 6%
<1l-4> 630 92%
Total 686 100%

Fuente: Datos de la investigacion (2024).
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En funcion al ranking de inventores (Tabla 2), Ticiano Gomes Do Nascimento,

Josealdo Tonholo y Antonio Euzebio Goulart Santana, son quienes han registrado mayores
solicitudes, siendo su periodicidad de registro constante, observandose una mayor

dispersioén en el resto de los inventores.

Tabla 2 — Ranking Top 30 inventores por sostenibilidad de esfuerzo inventivo

INVENTORES 2007 2009|2010 | 2011 2012|2013 [ 2014 | 2015|2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020|2021 | 2022  TOTAL
1|TICIANO.GOMES.DO.NASCIMENTO.[BR] 1|1 2| 3|2 2|2|4|9]2]3 31
2|JOSEALDO.TONHOLO.[BR] 2121 1| 3|2 |4]|3]|2]|S8s 1 29
3[ANTONIO.EUZEBIO.GOULART.SANTANA[BR] 1 1] 2 1|3 1| 4| 4|4 21
4(BASILIO.IRINALDO.DINIZJUNIOR.[BR] 1 2| 2222 4]|3 1 19
5(RUTH.RUFINO.DO.NASCIMENTO.[BR] 1 3|54 |2]1 16
6|LUCIANO.APARECIDO.MEIRELES.GRILLO.[BR] 2 1 21621 14
7|JOHNNATAN.DUARTE.DE.FREITAS.[BR] 1 2 16|22 13
8|JOAO.XAVIER.DE.ARAUJO.JUNIOR.[BR] 2 |1 2122122 13
9|ADRIANA.DE.LIMAMENDONGA[BR] 1 1|1 31313 12

10|ISABEL.CRISTINA.CELERINO.DE.MORAES.PORTO.[BR] 12|11 ]|3]3]|1 12
11|VALDEMIR.DA.COSTA.SILVA[BR] 10 1]1]|4]3 1 11
12|FABIANE.CAXICO.DE.ABREU.GALDINO.[BR] 41322 11
13[JOSE.MARCOS.DOS.SANTOS.OLIVEIRA[BR] 1|2 1|1 |1|4]1 11
14(MAGNA SUZANA.ALEXANDRE.MOREIRA.[BR] 1 1 1 2 | 2 2 |1 10
15(RENATAMARIA.ROSAS.GARCIA ALMEIDA [BR] 41212 1 10
16|{ADRIANA.SANTOS.RIBEIRO.[BR] 1011 1|1 2 2 1 10
17|EDEILDO.FERREIRA.DA SILVA.JUNIOR.[BR] 1|1 112 1f2]2 10
18(NATHALY.COSTA.DE.AQUINO.[BR] 1 3 (3|11 9
19(SILVIABEATRIZBEGER.UCHOA[BR] 1 21131 1 9
20|RITADE.CASSIA.CORREIADASILVA[BR] 1 2133 9
21|RAPHAEL .DE.FARIAS. TAVARES.[BR] 1 3041 9
22|PEDRO.DE.LEMOS.MENEZES.[BR] 1|5 3 9
23|JOSIEL.SANTOS.DO.NASCIMENTO.[BR] 1 10421 9
24|EMILIANO.DE.OLIVEIRABARRETO.[BR] 1 1 2 11| 3 9
25|CAMILABRAGADORNELAS.[BR] 2 1|1 113 |1 9
26|HENRIQUE.FONSECA.GOULART [BR] 2 1|13]2 |1 9
27|MARILIA.OLIVEIRAFONSECA.GOULART.[BR] 1|22 |21 8
28|HUGO.JUAREZVIEIRA.PEREIRA[BR] 2 411 8
29|CLAUDINETE.DOS.SANTOS.SILVA[BR] 313|111 8
30|JENIFFER.MCLAINE.DUARTE.DE.FREITAS.[BR] 2 | 4 2 8

Fuente: Datos de la investigacion (2024).

Sobre la participacion de inventores en la solicitud de patentes, se observa que el
2020 fue el afio donde la mayor cantidad de inventores participaron (334), apreciandose una

curva incremental de 2013 a 2020, luego un decrecimiento hasta 2022 (Ver Grafico 3).
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Grafico 3 — Trazabilidad temporal de solicitudes de patentes por inventores participantes

400
350 334
300
250
200
150
100

50

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Fuente: Datos de la investigacion (2024).

Se puede considerar como uno de los factores de esta situacién, la crisis ocasionada
por la pandemia Covid-19. Finalmente, de acuerdo con la Tabla 3, se observa que los equipos
gue solicitaron registro de patente, en su mayoria (22, 20 y 19) estaban conformados por

entre cinco, ocho y nueve inventores respectivamente.

Tabla 3 — Equipos de inventores / Niumero de inventores

Numero Inventores
de equipos por equipo
22 5
20 8
19 9
17 4
17 7
16 3
16 6
11 11
10 10
9 12
4 13
4 17
4 18
3 14
2 2
2 15
1 1
1 16
1 25

Fuente: Datos de la investigacion (2024).
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Con relacién a las organizaciones, se observa la participacion de veintidds
organizaciones a lo largo del periodo de estudio, siendo la mayoria brasilefias, del ambito
académico y de zonas geograficas cercanas. La primera colaboracién se dio el afio 2007,
luego el afio 2012, siendo el aflo 2020 donde se observa una mayor interaccién colaborativa

(Ver Tabla 4).

Tabla 4 — Colaboracién entre organizaciones

ORGANIZACIONES 2007 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2021 | 2022
NIV, FEDERAL ALAGOAS [BR] 1888 : 2:A::20: BEE
7| UNIV.MINAS. GERAIS. [BR]

<| APICULA FERNAO.VELHO.[BR]
“|FUND.EDUCACIONAL.JAYME. DE ALTAVILA FEJAL.[BR] l
5| UNIV.FEDERAL RIO.GRANDE.NORTE.[BR]

| UNIV.FEDERAL .DE. PERNAMBUCO.UFPE [BR]

7| AUTARQUIA.UNIV.DO.SUDOESTE.[BR]

|INST.FEDERAL. DE.EDUCACAO.CIENCIA.E. TECNOLOGIA.BAIANO.[BR]
S|UNICAMP.[BR]

(11| UNIV.BRISTOL.[GB]

4| UNIV.ESTADUAL .DO.SUDOESTE.DA.BAHIA.UESB.[BR]

(] UNIV.ESTADUAL PAULISTA.JULIO.D.[BR]

(] UNIV.FED.DE. ALFEMAS. UNIFAL.[BR]

| UNIV.FEDERAL DE.GOIAS. [BR] l
15| UNIV.FEDERAL SERGIPE.[BR]

{15 INST.FEDERAL.DE.EDUCACAO.CIENCIA E. TECNOLOGIA. DE.ALAGOAS.IFAL.[BR]
{7/ UNIV.FEDERAL RURAL.DE.PERNAMBUCO. [BR]
i£:|FUNDACAO.0SWALDO.CRUZ[BR] &\\\*
{1t INTERACTA.QUIM.LTDA. [BR] l
/11| MINI.DA.EDUCACAO.[BR]

/21| UNCISAL .UNIVERSDADE. ESTADUAL.DE. CIENCIAS. DA, SAUDE.DE.ALAGOAS [BR]
/7] UNIV.ESTADUAL PAULISTA.JULI0.DE.MESQUITA.FILHO.[BR]

/%] UNIV.RIO.DE.JANEIRO.[BR] AN H
Leyenda: cada color en cada columna representa la colaboracion entre organizaciones, los numeros son las
solicitudes de registro de patente.

Fuente: Datos de la investigacion (2024).

En lo que respecta a lineas de interés tecnolégico, la UFAL ha patentado en mayor
volumen en el ambito de las tecnologias biomédicas y veterinarias (Clasificaciéon
internacional de patentes A61), destacando las preparaciones medicinales con componentes
orgdnicos (A61K31), antiinfecciosos, quimioterapicos y antibiéticos (A61P31), preparaciones
a base de algas, liquenes, hongos y plantas derivadas (A61K36), lo cual coincide en la

aplicacion de las MCP. (Tabla 5).
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Tabla 5 — Tecnologias registradas

Tecnologias 2007 (2009|2010(2011)|2012|2013|2014|2015(2016|2017 [ 2018|2019 (2020|2021 | 2022 [Total
A61!<31 Prepgrauones medicinales que contienen ingredientes 2 1 6 1 1 5 1 310l 9 3 6 | a8
organicos activos
AGllP.31 Nn’tlllnfecuosos, es decir antibidticos, antisépticos, 1 1 1 1 3 2 1 2 7 4 4 1 3 |2
quimioterapicos
A61K36 Preparaciones medicinales de constitucién indeterminada

Z|aue contienen sustancias procedentes de algas, liquenes, hongos 2 2 1 1 2 3 4 5 3 23
o plantas o sus derivados, p. ej. medicinas tradicionales basadas
en plantas
A61P29 Agentes analgésicos, antipiréticos o antiinflamatorios que

“Ino actlan sobre el sistema nervioso central, p. ej. agentes 1 1 1 1 1 3 1 3 5 1 1119
antirreumaticos; Antiinflamatorios no esteroideos
A61K§5 P.r,ep.aramone_s medicinales que contienen su.s,tanmas de 1 1 1 4 1 2 4 1 2 1| 18
constitucion indeterminada o sus productos de reaccién
A61P17 M,ed_|camentos para el tratamiento de problemas 1 1 3 2 4 3 1 1 16
dermatolégicos
A61P9 Medlcgmentos para el tratamiento de trastornos en el 2 1 1 8 2 14
aparato cardiovascular
AB1K47 Preparaciones medicinales caracterizadas por los
ingredientes no activos utilizados, p. ej. portadores o aditivos
) ) ) ; o 1 4 1 1 3 4 | 14
inertes; Agentes de direccionamiento o agentes modificadores
enlazados quimicamente al ingrediente activo
A61I_<9 Preparaciones medicinales caracterizadas por un aspecto 1 3 1 3 3 1 1|13
particular
AO01N31 Biocidas, productos que repelen o atraen los animales

aliperjudiciales, o reguladores del crecimiento de los vegetales, que 1 2 1 5 3 12
contienen compuestos organicos del oxigeno o del azufre
A61P3 M.ed|camentos para el tratamiento de trastornos del 4 1 3 2 2 12
metabolismo
C23F11 [mhibicién de la corrosion de materiales metalicos por

aPAlaplicacion de inhibidores a la superficie en peligro de corrosién, o 2 3 1 2 3 11
adicién de los mismos al agente corrosivo

i) C12R1 Microorganismos 1 2 1 2 4 10

i/1A61B5 Medidas encaminadas a establecer un diagnéstico 4 2 4 10

15| CO2F1 Tratamiento del agua, agua residual o de alcantarilla 3 3 4 10
C12Q1 Procesos de medida, investigacion o andlisis en los que 1 1 7 9
intervienen enzimas, acidos nucleicos o microorganismos

141 C08G2261 Compuestos macromoleculares 9 9

ik YO2E50 Tecnologias para la produccién de combustible no f6sil 1 1 4 1 2 9
AOIN25 Biocidas, productos que repelen o atraen a los animales

Lo . 2 1 2 2 2 9
perjudiciales, o reguladores del cr to de los vegetales...

V1) AB1K6 Preparaciones para técnica dental 7 1 8
C12N1 Microorganismos, p.ej. protozoos; Composiciones que los 1 2 2 2 7
contienen
C12P3 Preparacion de elementos o compuestos inorganicos

s . 2 2 3 7
excepto anhidrido carbénico

7EIA61K8 Cosméticos o preparaciones similares para el aseo 3 3 1 7

71 A61P33 Agentes antiparasitarios 1 1 2 2 1 7

ZEIA61P35 Agentes antineoplasicos 1 1 1 1 2 1 7

75| AOLP7 Artropodicidas 4 1 1 6
A61P25 Medicamentos para el tratamiento de trastornos del 2 1 1 1 1 6
sistema nervioso

7| A01P19 Sustancias atrayentes de animales nocivos 1 1 2 1 5
A23L2 Bebidas no alcohdlicas; Composiciones secas o 1 2 2 5
concentrados para las mismas
AO01N27 Biocidas, productos que repelen o atraen los animales 2 1 2 5
perjudiciales, o reguladores del crecimiento de los vegetales

Fuente: Datos de la investigacion (2024).

3.2 En funcion al Analisis de Redes Sociales (ARS)

Con relacion a las redes de colaboracidon entre investigadores, de acuerdo con el

Grafico 4 los inventores con mayor MCP son Ticiano Gomes Do Nascimento, Josealdo

Siti, Maceio, v. 6, €210, 2024 10



PPGG|

-

[ B ’
=
v SEMINARIOJNTERNACIONAL DE _
INFORMACAO, TECNOLOGIAEINOVACAO &

2024 s

Tonholo y Basilio Irinaldo Diniz Junior, lo cual coincide con el ranking de inventores por

numero de patentes (Ver Tabla 2), constituyéndose en el nucleo central de inventores de la
UFAL. De igual modo, aplicandose el filtro de mas de dos colaboraciones, se observan seis
grupos de trabajo colaborativo, de los cuales tres tienen la mayor densidad de colaboracidn
y en la cual se encuentran los inventores mas ranqueados, en funcidn a la intensidad de
colaboracién, lo cual refleja la centralidad colaborativa en un grupo especifico, este grupo
estd constituido por catorce inventores, siendo el nodo principal Ticiano Gomes Do
Nascimento.

En funcion al Gréfico 4, se observa que las redes de colaboracion en donde su
dindmica es igual o mayor a dos, esta constituida por treinta y seis inventores, es decir el 5%
del total de inventores, este resultado permite identificar los inventores de mayor relevancia

en funcidn a su colaboracidén al interior de la red.

Grafico 4 — Medidas de centralidad y poder / Redes y grupos de investigadores

Fuente: Datos de la investigacion (2024).
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HUM INVENTORES C;g{ﬁg& DE I;IIL?EDH?I::
ALCANCE
1 TICIAN O.GONE S.DO.NASCINENTO.[BR] 344 1873 T2678
2 JOSEALDO.TONHOLO.[BR] 269 1933 500
3 BASILIOWURINALDO.DINEZJUNIOR.[BR] 204 1984 26111
4 |SABE LCRISTNA.CELERINO.DE.MORAE 5.PORTO.[BR] 151 2006 23554
5 EMUANO.DE.OLIVEIRA.BARRETO.[BR] [} 2024 22314
6 VALTER.ALVINO.DA.SILVA.[BR] 56 2033 7210
7 MARIA.LYSETE.DE.AS515.BASTOS.[BR] 41 2045 28516
8 JOSE.MARCOS.DOS5. 5ANTOS.OLNMEIRA[BR] 128 2065 10434
9 JOHNMNATAN.DUARTE.DE.FREITAS.[BR] 135 2068 13425
10 ANTONIO.EUZEBIO.GOULART. SANTANA.[BR] 142 2076 Tare0
11 CIRIAMEIRA.BARBOSA[BR] 39 2083 4374
12 MARIUA.OLIVEIRA.FON SECA.GOULART. [BR] 72 2099 17324
13 VALDEMIR.DA.COSTA.SILVA.[BR] 126 2105 575G
15 JOAD XAVIER.DE.ARAUJO . JUNIOR.[BR] 91 2115 17505
14 ADRIAN A.SANTOS.RIBE IRO.[BR] &8 2115 8768
16 DIEGO.GOME S.DOS5.ANJOS.[BR] 48 2128 6218
17 CAMLA.BRAGA.DORNE LAS.[BR] 100 2129 4369
18 LUCIANO . APARECIDO.MEIRELE S.GRILLO. [BR] 132 2130 11571
19 MARIAN A.CRISTINE.SANTOS.DE.LIMA.[BR] 40 2133 5285
20 CENIRAMONTEIRC.DE.CARVALHO.[BR] 21 2144 6517
21 JENIFFER.MCLAINE.DUARTE.DE.FREITAS.[BR] [ 2145 1470
22 EURICAADELIANOGUEIRARIBE IRO.[BR] b3 2146 12263
23 TATIANE.LUCIANO.BALLIANO.[BR] 7o 2150 14709
24 CARLAKARINE.BARBOSA.PEREIRA.[BR] 17 2152 2415
25 ALDENIR.FEITO SA.DOS.SANTOS.[BR] 30 2153 12436
26 CARNEM LUCIA.DE. PANA.E.SILVA. ZANTA.[BR] 53 2158 3330
27 MARCOS. VINICIU 5.D1AS VERMELHO.[BR] 46 2179 267
28 DAVIDA. MARIA.RIBEIRO.CARDOSO.DOS. SANTOS. [BR] 41 2183 2255
29 FERNANDA.LIMA. TORRE 5.0DE.AQUINO. [BR] K 2183 453
30 JOSIEL SANTOS.DO.NASCIMENTO.[BR] &9 2184 O30

Fuente: Datos de la investigacion (2024).

En lo que respecta a organizaciones, de acuerdo con el Grafico 5, la relacién mas
fuerte se observa con la Apicola Fernao Velho (4 colaboraciones), ubicada en Maceid
(Alagoas), seguido por la Universidad Federal de Permanbuco (3 colaboraciones), siendo el

resto de las colaboraciones entre una y dos a lo largo del periodo de estudio (Tabla 4). Otro
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aspecto por considerar relevante es la existencia de cinco grupos de colaboracién entre

organizaciones, caracterizandose esta por la cercania geografica, siendo del ambito
académico en su mayoria. De otra parte, se observa que sdlo hay una universidad extranjera

(Universidad de Bristol).

Gréfico 5 — Redes de organizaciones

p |
)
\

UNIV.FEDERAL DE.COMAS TBR]

|

NBUCO.IBR)

RAMBUIC

Fuente: Datos de la investigacion (2024).

Con relacidn a las lineas de interés tecnolégico, se observa que la UFAL a lo largo del
periodo de estudio, ha tenido un mayor foco de interés en las tecnologias relacionadas al
grupo principal de clasificacion A61K (Preparaciones médicas, dentales y de tocador) y
subgrupo A6133 (Preparaciones medicinales que contienen ingredientes activos

inorganicos), tanto por el nimero de patentes (Tabla 5), como por las MCP (Tabla 7).
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Tabla 7 — MCP en tecnologias registradas

A61K31

Preparacmnes medicinales que contienen |ngred|entes organlcos activos

- AB61P31 Antiinfecciosos, es decir antibiéticos, antisépticos, quimioterapicos 137 697 740
. AG1K36 Preparaciones med|cmz:1|es de constitucién indeterminada gue contienen sustancias 71 704 457
procedentes de algas, liquenes, hongos o plantas o sus derivados
- AB61P17 Medicamentos para el tratamiento de problemas dermatol6gicos 73 708 210
. AB1P29 Agentes ana'lgesmos, antl‘plretlco’s'o antllnf.l_amatorlos.que no actuelm sobre el sistema nervioso 86 710 232
central, p. ej. agentes antirreumaticos; Antiinflamatorios no esteroideos
- AB1K9 Preparaciones medicinales caracterizadas por un aspecto particular 66 715 85
Preparaciones medicinales caracterizadas por los ingredientes no activos utilizados, p. ej.
AB1K47 portadores o aditivos inertes; Agentes de direccionamiento o agentes modificadores enlazados 93 716 53
quimicamente al ingrediente activo
AG1K35 Preparaciones meq|f:|nales que contienen sustancias de constitucién indeterminada o sus 60 717 279
productos de reaccion
[I90] A61P33 Agentes antiparasitarios 33 718 123
- A61P9 Medicamentos para el tratamiento de trastornos en el aparato cardiovascular 50 721 56
- AB1P25 Medicamentos para el tratamiento de trastornos del sistema nervioso 42 721 23
- AB1K8 Cosméticos o preparaciones similares para el aseo 33 721 145
- AB1P3 Medicamentos para el tratamiento de trastornos del metabolismo 42 724 21
. C07D215 Cpmpuestos heterociclicos que contienen quinoleina o quinoleina hidrogenada en el sistema 23 726 14
ciclico
- A61P35 Agentes antineoplasicos 18 726 13
- AB61K33 Preparaciones medicinales que contienen ingredientes activos inorganicos 12 728 4
Derivados de guanidina, es decir, compuestos que contienen atomos de nitrégeno unidos por
. C07C279 o ' p oy Joed . P 16 729 0
enlaces sencillos no forman parte de grupos nitro o nitroso
Compuestos heterociclicos que contienen ciclos de cinco miembros, condensados con otros
corp209 P o4 ene ! 16 729 0
ciclos, con solamente un &tomo de nitrégeno como heteroatomo
Compuestos heterociclicos que contienen atomos de oxigeno como Unicos heteroatomos del
CO7D493 -°mPuesios 4 Y 16 729 0
ciclo en el sistema condensado
Compuestos heterociclicos que contienen ciclos polimetileno-imina de al menos cinco
C07D295 miembros, ciclos aza-3 biciclo [3.2.2] nonano, piperazina, morfolina o tiomorfolina, que tienen 13 730 9
solamente atomos de hidrégeno unidos directamente a los &tomos de carbono del ciclo
Compuestos heterociclicos que contienen ciclos de cinco miembros que tienen un atomo de
co7p3o7 ~oMP er b ; g 8 730 7
oxigeno como Unico heteroatomo del ciclo
Compuestos que contienen atomos de nitrégeno, unidos por enlaces dobles a una estructura
. Cco7cosy “OmPuesiosque cont HICRTET, ETEESE u uctu 6 732 0
carbonada
BOlDll Extraccion por disolventes 12 733 6
- C07D241 Compuestos heterociclicos que contienen ciclos de diazina-1,4 o diazina-1,4 hidrogenada 6 733 0
Compuestos heterociclicos que contienen ciclos que tienen atomos de nitrégeno y azufre como
co7p2gs P ) o : . genoy 6 733 0
unicos heteroatomos del ciclo, no previstos
- A61F13 Vendas o apdsitos 5 734 0
. A23L21 Me'rmeladas, conflturas,' J’aleas de fryta u otros productos similares; Productos procedentes de 4 734 0
apicultura; Su preparacién o tratamiento
. A61P1 Medicamentos para el tratamiento de trastornos del tracto alimentario o del aparato digestivO 12 735 33
Procedimientos o aparatos para desinfectar o esterilizar materiales u objetos distintos a los
AB1L2 } S ) 8 735 0
productos alimenticios y a las lentes de contacto; Sus accesorios
- CO7F7 Compuestos que contienen elementos de los grupos 4 o 14 de la tabla periédica 8 735 0

Fuente: Datos de la investigacion (2024).

Respecto a estos resultados, de acuerdo al Grafico 6, se observan hasta cuatro
grupos de interés tecnoldgico, siendo el de mayor concentracién la tecnologia A61K31
(Preparaciones medicinales que contienen ingredientes orgdnicos activos), contabilizdndose
hasta mas de cuarenta sub tecnologia relacionadas al interior de este grupo, ello refleja el
grado de complejidad y posible mayor utilidad de las invenciones desarrolladas, ello
concuerda con el hecho de que las solicitudes de patente de UFAL en su mayoria son

invenciones originales sin solicitud del estado de la técnica (Grafico 2).
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Gréfico 6 — Redes de interés tecnolégico Em UFAL
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Fuente: Datos de la investigacion (2024).

4 CONCLUSIONES

La UFAL presenta un alto interés hacia las invenciones originales (94% del total
registrado), lo cual es indicador de una orientacion hacia invenciones complejas. reflejando
una alta capacidad inventiva. Sin embargo, cabria la pena evaluar si el esfuerzo inventivo se
deberia direccionar hacia los modelos de utilidad, dado que estos representan en muchos
aspectos una respuesta rapida a una necesidad de menor complejidad, pero de mayor
dinamismo, en el sentido de fortalecer y expandir la actividad inventiva.

Con relacién a la dindmica colaborativa, se observa que en la UFAL es intrinseca, ya
que inventores, organizaciones, y registro de patentes, en un 99% son brasilefios. Ello refleja
una gran oportunidad para expandir la red de colaboracién. De igual modo, el 74% de
inventores ha registrado una solicitud por Unica vez, por lo que debe analizarse las causas de
este comportamiento, a fin establecer estrategias de motiven el registro de patentes.

Respecto a los intereses tecnoldgicos, de acuerdo con las MCP, la UFAL se orienta

hacia medicamentos con principios activos organicos (A61K31), lo cual al ser contrastado con
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la red de tecnologias (Grafico 6), refleja un nivel de complejidad que involucra a 60

tecnologias, indicando un alto nivel de transversalidad tecnoldgica.
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